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Zahnstangenlenkung, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge 



Stand der Technik: 

Die Erfindung betrifft eine Zahnstangenlenkung, ins- 
besondere fiir Kraf tf ahrzeuge , nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Die Fertigung von Zahnstangen fur Lenkgetriebe ist 
insofern problematisch , als die Zahnstange nicbt mit exakt 
konstanter Dicke auf ihrer ganzen Lange herzustellen ist. 
Hierbei konrait es besonders auf den ftir eine einwandfreie 
Funktion wichtigen Abstand zwischen der Verzahnung und der 
Ruckenflache an. Urn einen spielfreien Eingriff zwischen 
Zahnstange und Ritzel zu erhalten, wird die Zahnstange 
durch eine Feder tiber ein auf der Zahnstange gleitendes 
Druckstiick gegen das Ritzel gedruckt. Das Drucksttick 
wird dabei so gehalten, daB nur ein begrenztes Spiel 
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gegen die Federkraft mSglich 1st, bis sich dieses an 
einem Festanschlag abstutzt. Das Spiel ist so einge- 
stollt, daB auch an der dicksten Stelle der Zahnstange 
kein Klemmen auftritt. Da das Druckstuck auf der Zahn- 
stange gleitet und die Reibung in der Lenkung nicht zu 
groB werden darf , kann nur eine relativ geringe Feder- 
kraft vorgesehen werden. Die Federkraft reicht aus diesem 
Grunde nicht aus, um die Zahnstange auch bei starkeren 
FahrbahnstoBen mit clem Ritzel in spielfreiem Eingriff zu 
halten. Eine daraus entstehende Bewegung der Zahnstange 
fUhrt zu einem Lenkungsklappern, wenn die Amplitude der 
Bewegung einen verhaltnismMflig niedrigen Mindestwert iiber- 
schreitet. Dieser Wert ist oft geringer als die Dicken- 
toleranz, die bei der Fertigung der Zahnstahgen eingehalten 
werden kann. 

Die bei der Fertigung entstehenden DickengrOBtwerte 
kSnnen hierbei beliebig iiber die Lange der Zahnstange ver- 
teilt sein. Sie konnen beispielsweise so liegen, daB im " 
Bereich der Geradeausf ahrt eine diinne oder dtlnnste Stelle 
zu finden ist. Da sich wahrend des groBten Tells der Fahr- 
strecke der Lenkungseinschlag nur wenig von der Geradeaus- 
fahrtstellung entfernt, ist bei einer solchen Lenkung die 
Neigung zum Klappern besonders groB. 
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Aufgabe und Losung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Zahn- 
stangenlenkung so auszubilden, daB Klappergerausche mog- 
lichst vermieden werden. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. Die in ihrer Mitte 
verdickte Zahnstange einer Zahnstangenlenkung arbeitet 
nahezu gerauschlos und bietet den weiteren Vorteil, daB 
das Druckstuckspiel lediglich auf den verdickten Mittel- 
bereich einzustellen ist. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
die Verdi ckung der Zahnstange groBer, als die Dicken- 
toleranz, die bei der Fertigung eingehalten werden kann. 

Erlauterung der Erfindung 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert: 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen TeillSngsschnitt durch eine Zahnstangen- 
lenkung ; 
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Fig. 2 eine erf indungsgemaBe Zahnstange mit einer 

verdickten Mitte, wobei zur besseren Verdeut- 
li chung das MaB der Verdi ckung sehr viel groQer 
als in Wirkiichkeit darstellt ist; 

Fig. 3 die Form des zum Einschleifen der Verzahnung 

eingespannten Zahnstangen-Rohlings nach Pig. 2 

Fig. 4 eine weitere Ausftthrungsform einer fertig be- 
arbeiteten Zahnstange mit einer gegentiber der 
Fig. 2 verbreiterten Verdickungszone im Mittel- 
bereich; 

Fig. 5 die Form des zum Einschleifen eingespannten 
Zahnstangen-Rohlings nach Fig. 4. 

Darstellung der Erfinduno 

in Fig. 1 steht ein in einem LenkgehSuse 1 drehbar ge- 
lagertes Ritzel 2 mit einer Zahnstange 3 im Eingriff. Das 
Ritzel 2 1st iiber eine in der Zeichnung nicht sichtbare 
Lenkspindel mit einem Lenkhandrad verbunden. Die Zahnstange 
3 wird iiber- ein durch eine Feder 4 belastetes Druckstiick 5 
gegen die Verzahnung des Ritzels gedriickt. Zwischen dem 
Druckstiick 5 und einer Scheibe 6 ist ein geringes Spiel »s« 
vorgesehen. Wird in einer derartigen Lenkung eine herkomm- 
liche Zahnstange verwendet, so tritt hSufig das eingangs 
erwShnte Lenkungsklappern auf. 
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Fig. 2 zeigt eine Zahnstange die gemafi der Erfindung 
im Mittelbereich eine Verdickung aufweist. Die Zahnstangen- 
verzahnung kann beispielsweise mit einem ihre ganze Lange 
iiberdeckenden Werkzeug in den Zahnstangen-Rohling einge- 
schliffen werden, wobei die Verdickung in das Werkzeug 
gelegt ist. Die einwandfreie Herstellung eines solchen 
Werkzeugs ist jedoch verhaltnismaBig schwi^erig. 

Eine andere wesentlich billigere Moglichkeit zur Her- 
stellung der Verzahnung besteht darin, den Zahnstangen- 
Rohling wahrend des Einschleifens der Verzahnung um den 
gewunschten Bet rag der Verdickung durchzubiegen . Dabei 
wird der Rohling mit einer geeigneten Einrichtung an einem 
Punkt in der Mitte gefaBt und durch eine ausreichend hohe 
Zugkraft elastisch verformt (Fig. 3) . Die bearbeitete und 
ungespannte Zahnstange entspricht Fig. 2. 

Eine Ausbildung der Zahnstange entsprechend Fig. 4 
ergibt eine breitere Verdi ckungsz one . Die Verzahnung kann 
bei dieser Ausfiihrungsf orm mit einem Werkzeug eingeschlif- 
fen werden, welches die gesamte Lange oder auch nur einen 
Teil davon iiberdeckt. Die fur die Durchbiegung erforderliche 
Zugkraft greift in zwei Punkten des Rohlings in der Nahe 
der Mitte an (Fig. 5) . Die Zugkraft kann hierbei mit einem 
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Werkzeug iibertragen werden, welches in den Flanken des 
Rohlings angebrachte Kerben o. a. (nicht dargestellt) 
eingreift. Die Durchbiegung des Rohlings kann auch durch 
Zangen erreicht werden, die mit so hoher Kraft gegen die 
Flanken des Rohlings gedriickt werden, dafl diese mit der 
erforderlichen Zugkraft belastbar sind. 
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Patentanspruche 



Zahnstangenlenkung , insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge , 
mit einer Zahnstange, einem durch das Lenkhandrad antreib- 
baren Zahnritzel und einem auf der Rilckenf lSche der Zahn- 
stange anliegenden Druckstuck zum Andriicken der Zahnstange, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnstange in ihrer Mitte 
eine Verdickung aufweist. 

2. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdickung groBer ist, als die Dickento- 
leranz f die die Fertigung einhalten kann. 

3. Zahnstangenlenkung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Verdickung auf einem mitt- 
leren Bereich konstant ist und zu den Enden der Zahnstange 
abnimmt • 




5.12.1974 
T-PA fr-a 



Alfte 5260 



609825/0087 



FIG. 2 



2458320 




f t 



609825/0087 



5260 



7458320 



fig:i v 



6 L 5 




3 1 2 



3-12 AT: 10. 12. 1974 OT: 16 . 06. 1976 



60 9 8 25/008 7 

52 6C 



B62D 



A2.7U 

* 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



